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Curso de Doctorado de Formación Específica, aprobado por Resolución HCD

302/15. Del 1 al 8 de junio de 2015. Horario de cursado: de 9 a 18 horas. Lugar: Auditorio del
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Edificio Ciencias II, FCQ (UNC), Facultad de Ciencias Químicas (UNC), Av. Haya de la Torre y

Medina Allende, Ciudad Universitaria (Córdoba). Organiza: Departamento de Fisicoquímica

(FCQ, UNC). 
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  Dirigido a: 
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  Alumnos de doctorado en Ciencias Químicas, Biología, Ciencias Ambientales y afines. 

  Objetivos: 
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Comprender los ciclos biogeoquímicos de los sistemas ambientales. Estudiar la cinética y

mecanismos de los procesos degradativos de distintos compuestos orgánicos y su impacto

ambiental. Caracterizar y discutir los efectos sobre la salud de los principales contaminantes

ambientales. Discutir nuevas metodologías para la mitigación de la contaminación ambiental
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utilizando microorganismos. 

  Plantel docente: 
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  -Director: Dr. Mariano Teruel (Departamento de Fisicoquímica de la FCQ, UNC). 

  -Coordinadora: Dra. María B. Blanco (Departamento de Fisicoquímica de la FCQ, UNC). 
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-Docentes colaboradores: Dra. María Valeria Amé (Dpto. Bioquímica Clínica, FCQ-UNC); Dra.

Miriam Virgolini (Dpto. Farmacología, FCQ-UNC); Dra. María Gabriela Paraje (FCEFyN-UNC); Dr.

Daniel Wunderlin (Dpto. de Química Orgánica, FCQ-UNC); Dra. María Belén Blanco (Dpto. de

Fisicoquímica, FCQ-UNC); Dra. Paulina Páez (Dpto. de Farmacia, FCQ-UNC). 
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Modalidad: presencial. Teórico y práctico (resolución de ejercicios problemas). 40 horas

presenciales. Examen escrito y defensa de un trabajo científico relacionado con los temas

abordados en el curso. 
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  Arancel: $500. Se incluye certificado de aprobación. 

  Inscripciones: hasta el 29 de mayo de 2015 completando el formulario on-line AQUÍ 
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  Más información: 

Dr. Mariano Teruel, E-mail: mteruel@fcq.unc.edu.ar. Dra. María B. Blanco, E-mail:
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mblanco@fcq.unc.edu.ar. Erica Pérez Daher. E-mail: epdaher@fcq.unc.edu.ar 

  Programa 
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  Contenidos teóricos y de seminarios: 

  MÓDULO 1: CONTAMINACIÓN DEL AIRE Y SUS EFECTOS A DISTINTAS ESCALAS. 
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Composición y estructura de la atmósfera. Sistema de contaminación del aire. Contaminantes

primarios y secundarios: emisión y fuentes. Compuestos orgánicos volátiles (COVs): emisión y

degradación en fase gaseosa. Principales efectos (niveles local, regional y global) sobre los

fenómenos de formación de ozono, nitratos de peroxiacetilo (PAN) y Contaminantes Orgánicos
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Persistentes (COPs) en la atmósfera baja, lluvia ácida y efecto invernadero. Material particulado

como vector de metales pesados, pesticidas y COPs. Efectos sobre la salud. Contaminación de

ambientes interiores. Control reducción y prevención de la contaminación atmosférica. 
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MÓDULO 2: MECANISMOS DE TOXICIDAD Y SU IMPACTO SOBRE LA SALUD DE LOS

TÓXICOS DE INTERÉS AMBIENTAL 

Toxicocinética y Mecanismos de toxicidad. Absorción, distribución metabolismo y excreción.
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Disfunción celular. Alteraciones en el mantenimiento y funcionalidad celular. Mecanismos de

muerte celular. Alteraciones en la funcionalidad celular. Apoptosis y necrosis. Evaluación de la

Toxicidad: Curvas dosis-respuesta. Toxicidad aguda, sub-crónica y crónica. Concepto de

toxicidad umbral. Hormesis. Propiedades y comportamiento de los principales gases de
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importancia ambiental: óxidos de nitrógeno, de azufre, ozono y monóxido de carbono. Efectos

sobre la salud. Propiedades y comportamiento de los principales metales de importancia

ambiental: mercurio, plomo, cadmio, arsénico. Especiación. Transporte y almacenamiento de

iones metálicos. Disponibilidad biológica. Movilidad, persistencia, bioconcentración,
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bioacumulación y biomagnificación. Efectos sobre la salud. Tóxicos orgánicos: pesticidas y

compuestos orgánicos persistentes. Propiedades y comportamiento de los principales pesticidas

de importancia ambiental: Insecticidas: hidrocarburos clorados, organofosforados, carbamatos y

piretroides. Fungicidas: organomercuriales y ditiocarbamatos. Herbicidas: clorofenoxis y
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bipiridilos. Propiedades y comportamiento de los principales contaminantes orgánicos de

importancia ambiental: Bifenilos policlorados. Dibenzodioxinas y furanos. Estrógeno-miméticos.

Hidrocarburos aromáticos polinucleares, contaminantes orgánicos volátiles. Hidrocarburos.

Efectos sobre la salud 
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MÓDULO 3: EVALUACIÓN DE LA CONTAMINACIÓN AMBIENTAL: EL ECOSISTEMA

ACUÁTICO COMO CASO DE ESTUDIO. 
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Origen, distribución y estabilidad de contaminantes en el ecosistema acuático. Estrategias de

monitoreo para el estudio integral de los sistemas acuáticos. Nuevos métodos químicos aplicados

a la detección de la contaminación ambiental acuática. Respuestas a distintos niveles de

organización biológica frente al estrés tóxico. Evaluación y validación de potenciales nuevos
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bioindicadores y biomarcadores de contaminación ambiental. Técnicas moleculares como

herramientas indicadoras de contaminación. Aplicación de datos generados: ejemplo de

evaluación de riesgo ambiental. 
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MÓDULO 4: UTILIZACIÓN DE COMUNIDADES MICROBIANAS COMO HERRAMIENTAS

DE BIORREMEDIACIÓN 

Biorremediación: definiciones y características. Tipos de biorremediación. Tecnologías de
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biobarreras y biorremediación. Características de los contaminantes y factores que afectan al

proceso de biorremediación. Biobarreras para proteger el suelo y las aguas subterráneas.

Degradación microbiana de contaminantes. Rizoremediación. Toxicidad del CO2 en células

procariotas y en células eucariotas. Influencia de la concentración de CO2 en la regulación del
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estrés oxidativo. Penetración de biocidas en el biofilm. Respuesta bacteriana al estrés oxidativo

generado por antibióticos en atmósferas controladas de CO2. Variación en la expresión de

factores de virulencia en patógenos expuestos a CO2. Transformación microbiana de metales.

Tecnologías emergentes relacionadas con la microbiología ambiental (nanotecnología y
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biocombustibles). 
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