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Curso Biofisica Molecular de Biomembranas
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Curso de Doctorado de Formacioén Especifica
“BIOFiSICA MOLECULAR DE BIOMEMBRANAS”

Aprobado segun Resolucion 1136/2013.

Del 26 de mayo al 25 de julio de 2014.
Horario de cursado: a determinar.
Lugar: Biblioteca del Departamento de Quimica Bioldgica (FCQ, UNC). Pabellén Argentina.
Ciudad Universitaria, Cordoba.
Organiza: Departamento de Quimica Biologica de la FCQ (UNC).

Dirigido a:
Alumnos de posgrado del area de Ciencias Quimicas, Fisicas y Biomédicas.

Objetivos:

Impartir conocimientos basicos sobre los avances referidos a las bases moleculares y
supramoleculares responsables de las interacciones, autoorganizacién, estructura, dinamicay
estabilidad topolégica de biomembranas, asi como las bases fisicas de algunas metodologias
para su estudio.

Plantel docente:

Director:

Dr. Bruno Maggio.

Colaboradores:

Dr. Guillermo Montich; Dr. Rafael Oliveira; Dra. Graciela Borioli; Dra. Maria Laura Fanani; Dra.
Natalia Wilke; Dra. Ana Maria Gennaro.

Modalidad: presencial
Aranceles:
$ 400. Alumnos de doctorado de la FCQ y de otros doctorados de la UNC con cargo docente: sin
arancel. Incluye certificado.
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Inscripciones
Hasta el 15 de mayo de 2014 en Secretaria Administrativa de la Escuela de Posgrado, Edificio
Integrador de la Facultad de Ciencias Quimicas (UNC), Ciudad Universitaria, Cérdoba. Horario:
lunes a jueves de 10 a 12 hs.

E-mail: epdaher@fcq.unc.edu.ar

Mas datos:
Dra. Natalia Wilke.
E-mail: wilkke@mail.fcg.unc.edu.ar

Dra. Maria Laura Fanani.

E-mail: Ifanani@mail.fcg.unc.edu.ar

PROGRAMA

Alcance

Se impartirdn conocimientos basicos sobre los avances referidos a las bases moleculares y
supramoleculares responsables de las interacciones, autoorganizacién, estructura, dinamicay
estabilidad topolégica de biomembranas, asi como las bases fisicas de algunas metodologias
para su estudio. Los conocimientos basicos previos requeridos son los correspondientes a cursos
de nivel universitario de pre-grado en carreras de Ciencias Quimicas, Fisicas, Biologicas y
Biomédicas.

1. Anfipaticidad molecular y estructural de biomoléculas. Coexistencia intra-e intermolecular de
interacciones "fuertes", "débiles", de "corto" y "largo" alcance. Tipos, origen y aspectos
termodinamicos de energias de interaccion. Tipos de moléculas anfipaticas, surfactantes, lipidos,
proteinas.

2. Estado fisico de cadenas hidrocarbonadas. Autoorganizacion topoldgica. Films
monomoleculares en interfases solidas y liquidas. Organizacion intermolecular y transiciones de
fase bidimensionales. Electrostatica interfasial. Sistemas puros y mezclas. Estado micelar,
termodinamica de micelizacion. Bicapas lipidicas autoensambladas.

3. Organizacion estructural supramolecular de cadenas hidrocarbonadas. Interacciones cadena-
cadena. Transiciones de fase sdlido-sdlido y solido-liquido. Cambios energéticos. Polimorfismo.
Estados cristalino, gel y liquido-cristalino, estructuras caracteristicas. Mesomorfismo termotrépico
y liotrépico. Dindmica molecular de mesofases y transiciones mesomorficas. Transiciones y
diagramas de fase de fosfolipidos y glicolipidos.

4. Metaestabilidad estructural termodinamico-geométrica Tensiones mecanoelasticas, distorsion y
polimorfismo topoldgico. Fases no bicapas. Segregacion y coexistencia topologica y
termodinamica de dominios estructurales. Interdigitacién de cadenas hidrocarbonadas.
Variaciones de espesor y viscoelasticidad de biointerfaces. Cooperatividad de dominios,
interfases laterales, percolacion. Difusion lateral y transversal. Topografia lateral y transversal.
Dominios lipidicos y de lipido-proteina segregados. Presencia e influencia de campos
electroestaticos laterales y transversales sobre la topografia de superficie. Frustracion estructural
y relajacion bi y tridimensional. Procesos de fision, hemifusion y fusion de membranas.

5. Electrostatica de biosuperficies. Campos electroestaticos locales y externos. Su influencia en la
topografia y estructura lateral de dominios segregados en biomembranas. Reologia de superficies
bidimensionales de lipidos y proteinas Dinamica estructural lateral y de los dominios de fase
sometidos a campos electroestaticos.

6. Interaccién Lipido-Proteina en biointerfases.y membranas lipidicas. Proteinas y segmentos
transmembrana: adaptacion de la membrana al segmento hidrofébico transmembrana, influencia
de la proteina sobre la estructura y dinamica del lipido. Dinamica de proteinas: difusién rotacional
y traslacional en la membrana. Proteinas anfitrdpicas, autoorganizacion y reorganizacion
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dependiente de interacciones con lipidos. Interaccion con membranas lipidicas: coeficientes de
particion y escalas de hidrofobicidad.

7. Catalisis enzimatica en sistemas organizados. Proteinas anfitropicas y enzimas asociadas a
interfases. Reduccion de dimensionalidad y direccionamiento vectorial. Interaccidén de enzimas
lipoliticas con interfases lipidicas. Modulacion de la actividad enzimatica por la organizacion
intermolecular, estado de fase y topologia de la interfase. Transmisidn, traduccion y amplificacion
de informacion en biointerfaces. Modulacién bidireccional entre procesos biocataliticos y topologia
supramolecular.

8. Monocapas de membranas naturales completas sobre soportes sélidos y liquidos.
Caracterizacion fisico-quimica de la organizacion y dinamica intermolecular. Microheterogeneidad
lateral y transversal, segregacion de dominios composicionales. Modulacion de la respuesta
celular por la adhesién y reconocimiento a la organizacién intermolecular de membranas soporte
monomoleculares.
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